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Metsien hiilivarasto = maapera + puusto

A

Hajotus

Karike

Kasvu

Kuva: Jani Salomaa

Pan 2011, Liski ym 2006, NIR Finland 2017

* Maaperan hiilivarasto

* Globaalisti metsien maaperassa enemman
hiilta kuin ilmakehassa

* Suomessa 2/3 metsien hiilivarastosta on
maaperassa

e Turvemaihin sitoutunut Suomessa hiilta n.
nelja kertaa enemman kuin
kivennadismaihin (1300 vs. 5500 milj.
tonnia).

* Puustobiomassan hiilivarasto n. 700 mil;.
tonnia.
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Hiilitase = kasvu — poistuma

Hiilinielu = hiilivaraston kasvu

A

Veteen liuennut hiili

Hajotus

Karike

Kasvu

Kuva: Jani Salomaa

29.5.2024

Metsikkotasolla hiilitase maaraytyy
ekosysteemin virtaavan hiilen
(nettoprimaarituotanto) seka
ekosysteemista ulosvirtaavan hiilen
(heterotrofinen hengitys) ja
hakkuiden erotuksena.

Metsa on kokonaisuudessaam
hiilinielu, kun puuston ja
maaperan hiilivarasto kasvaa

Kun metsan hiilivarasto pienenee,
metsa on hiilen ldhde.
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Lisaantyvat hakkuut usein nopeuttavat hiilen kiertoa

Tuotteista
Tuotannon paastot vapautuva

hiili

Hajotus

Karike

Kuva: Jani Salomaa Q

Repo et al. 2015
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Maankayttosektori ollut paastélahde 2018, 2021 ja 2022

Positiivinen luku on paastoa ja negatiivinen poistumaa (nielu).
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| Hiilitaseet turvemaametsissa

« Kangasmailla puusto on tarkeimpia hiilivarastoja, mutta turvemailla turpeeseen sitoutunut hiili
et % muodostaa tavallisesti ylivoimaisesti suurimman ekosysteemin hiilivaraston myaos
2 ohutturpeisilla alueilla.

s « Hiilidioksidiksi (CO,) muutettuna (19448 Tg) se vastaisi Suomen 300 vuoden
= kasvihuonekaasupaastoja (nykytasoisina)

« Soiden kasvillisuuden, mukaan lukien kaikki suopuustot, hiilivarasto 'vain’ 656 Tg

Nyrkkisaanto: rehevan ojitusalueen 10 cm turvekerroksessa saman verran hiilta kuin
noin 300 m3/ha puustossa

« Suurimmat CO,-paastot runsasravinteisilta, hyvatuottoisilta turvekangastyypeilta — turpeen
hiilivarasto pienenee

e « Karumpien mutta silti tuottavien ojitusalueiden maapera vaihtelee hiilen lahteesta pieneen
nieluun

*= Kuva: Hannu Nousiainen



Kasvava puusto on hiilinielu, mutta samanaikaisesti
maapera voi olla hiilen paastolahde

KIVENNAISMAILLA

- avohakkuun jalkeen maaperan hiilivarasto
pienenee 10-20 vuoden ajan, noin 50 g C/
m?/v (183 g CO,/ m? /v)

-nopeimmassa kasvuvaiheessa hiilta kertyy
humuskerrokseen 23 g/m?/v

- pitkan aikavalin kertyma humuskerrokseen
noin 5 g/m?/v

Jos avohakkuun jalkeen maaperasta karkaa
hiilta 1 kg C/ha (37 tonnia CO,/ha), menee yli
40-200 vuotta etta se palautuu
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Maaperdn kuuden vuoden
keskimaaraiset CO,-paastot
ja puustonielut
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Metsikdn vuotuinen CO,-nettonielu/nettopdastd
(Maaperdn CO,-paastd vahennettynd puuston CO,-nielulla)

Avohakkuu

- Qjitettu suometsa voi olla ¢

pieni hiilinielu, mutta e |
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paastolahde " 1
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Hakkaamaton vertailumetsikko
Lahde: Korkiakoski, M., Ojanen, P., Tuovinen, J-P., Minkkinen, K., Nevalainen, O., Penttil3, T., Aurela, M., Laurila, T. & Lohila, A. K. 2023.
Partial cutting of a boreal nutrient-rich peatland forest causes radically less short-term on-site CO, emissions than clear-cutting.
Q Agricultural and Forest Meteorology. 332,17 s., 109361.
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https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/paavo-ojanen
https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/kari-minkkinen
https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/annalea-katriina-lohila
https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/partial-cutting-of-a-boreal-nutrient-rich-peatland-forest-causes-
https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/annalea-katriina-lohila/publications/

Miten jatkuvapeitteinen kasvatus vaikuttaa paastoihin turvemailla?

co,

co, ’ N,O

Avo-
hakkuu

Hakkuu-
pddtoksen
ETENLGLLE]

Poiminta-
hakkuu

Uudistuskypsa metsa

Poimintahakkuu

D-5 vuotta 6-10 vuotta 1-20 vuotta

» Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa korpikuusikoiden hakkuunjalkeiset paastot
selvasti alhaisemmat kuin avohakkuun jalkeen. Kasvupaikka sailyy metaanin nieluna

» Vedenpinta nousee poimintahakkuun jalkeen mika vahentaa turpeen hajoamista

» Jaljelle jadneen puuston hiilensidonta elpyy nopeasti poimintahakkuun jalkeen (Lehtonen ym. 2023)

Lehtonen, A., Lepp4d, K., Rinne-Garmston, K. T., Sahlstedt, E., Schiestl-Aalto, P., Heikkinen, J., Young, G. H.F.; Korkiakoski, M.,
CA Peltoniemi, M., Sarkkola, S., Lohila, A., Makipaa, R. 2023. Fast Recovery of Suppressed Norway Spruce Trees after Selection Harvesting on : e
NEMURE a Drained Peatland Forest Site. FORECO 530:120759: ' LIFE P CANEMURE



https://research.luke.fi/crisyp/disp/2_/fi/cr_suorite/edi/edi/fet?id=145243608&verkko=1&cro=2930383621312236303927372721192233242721232118233622232528292838273822292738393739283727351836321717
https://research.luke.fi/crisyp/disp/2_/fi/cr_suorite/edi/edi/fet?id=145243608&verkko=1&cro=2930383621312236303927372721192233242721232118233622232528292838273822292738393739283727351836321717
https://research.luke.fi/crisyp/disp/2_/fi/cr_suorite/edi/edi/fet?id=145243608&verkko=1&cro=2930383621312236303927372721192233242721232118233622232528292838273822292738393739283727351836321717

Metsakadon paastot ovat olleet Suomessa yli 3 Mt CO,ekv/v

Metsakadon aiheuttamat paastot paljon suuremmat kuin metsityksella aikaansaatu hiilinielu.
Metsakatoa voidaan ehkaista tekemalla metsan raivauksesta maksullista tai helpottamalla peltomaan saatavuutta.

Metsityksen ja metsdkadon/metsanhavityksen nettopoistumat tai -paastot
vuesina 2013-2019 (kiletonnia COs-ekvivalenttia).

Toimi 2013 204 2015 2016 2017 2018 2019

Metsitys —694 ~784 -782 -7 -508 -G8 —898
Metsdkato/ metsanhdvitys 4 236 409 3829 363 3 467 3444 3435
Yhteensa 3543 3306 3047 2 861 2959 2756 2 537

Taulukon yksikks on kilotonnia hilidioksidiakvivalenttia.

Magatiivinen luku tarkoittaa nettopoistumaa ali hiilen sitoutumista iimakahsts,
positivingn luku nettopdasttd imakahdan. Naden Kioton péytakirjan toimian
padstdd ja poistumia el ole arvioitu viald veodella 2020,

T = 2 A
- %

500 1 000 ha

450
400
350
300
250
200
150
100 == Metsanhdvitys
50 == Metsitys.
0 udelleen metsitys

1990 1985 2000 2005 2010 25 2049

Kumulatiivinen metsakadon ja metsityksen pinta-ala
alkaen vuodesta 1990

Luke oLUONNONVARAKESKUS https://stat.fi/media/uploads/tup/khkinv/yymp kahup 1990-2020 2021 23462 net.pdf



https://stat.fi/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2020_2021_23462_net.pdf

Maankayttosektorilla
on monia keinoja

vahentaa paastoja

Mita toimia metsissa?

Lehtonen ym. (2021). Maankayttosektorin
ilmastotoimenpiteet: Arvio
paastovahennysmahdollisuuksista
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-152-3

Lehtonen ym. (2023). Potential of continuous cover
forestry on drained peatlands to increase the carbon
sink in Finland. Sci Rep 13, 15510.
https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7
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Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet

Keino

Toimenpiteen

Toimenpiteen

Hiiltd pois ilmakehdsta/

pinta-ala vaikutukseen padstdvahennys 2035
(kha/v) tarvittava aika (ML CO, ekv./v)
Turvemaapellot 4 = i - 0,91
Kosteikot 58 = = B 024
Metsitys 6 = o N 019
6 = ® B 07
> 65 = ® B 27
pera 15 =m ® B o022
Taimikonhoito 30 = = B 031
Typpilannoitus 50 m i - 0,62
N
Korpien jatkuva > 7C m ® - 1
Tuhkalannoitus > 767 = = | e
Kivennaismaapellot 1000 B @ - 0,69
Puutuotteet | 22 UDD. * B 150
o B 126

—
Lahopuu >22 000
S ]

e

*Puutuotteiden padastivihennyksen toteutumiseen vaikuttaa globaali kysynta.

@ Nopea vaikutus

@ Hidas vaikutus


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-152-3
https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7

Mita toimia metsien ulkopuolella?:
Metsataloustuotteiden saannon ja arvonlisan kasvattaminen

 Hakkuissa korjatusta puubiomassata
60% paatyy energiantuotantoon ja
hiili vapautuu heti

« Metsien tuottamaa arvonlisaa on
mahdollista nostaa merkittavasti
ilman lisahakkuita.

 Vuonna 2035 Suomen metsista
voitaisiin saavuttaa jopa 15,6
miljardin euron arvonlisa, mika
tarkoittaa 80 % kasvua verrattuna

vuoden 2019 tasoon.

Arvoketjujen pidentiaminen ja
sivuvirtojen tehokkaampi
hyodyntaminen

» Edellyttaa osaamisen kasvattamista,
iInnovaatioita ja investointeja
biopohjaiseen tuotantoon.

o

Luke oLuoNNONVARAKESKUS

Arvonlisdn ARV?NLISA\’§ 1000 000
- YKSIKKO
kasvattamiseen
tarvitaan useita 900000
. .
ratkaisuja
Metsdtaloustuotteiden arvonlisdys ja 8000
arvioitu potenticalinen tuotantomadré
6000
Tuotetyyppi
. puutuoteteollisuus
. kuiduttava teollisuus
o ligniinituotteet 4000
Suhteellinen kokonaisarvonlisé
(volyymin ja tuotantomé&ardn tulos)
. suuri 2000
. kohtalainen
@ pieni
0

METSABIOTALOUDEN TIEDEPANEELIN RAPORTTI 1/2024

Lankusta laakkeisiin

‘ ladketieteelliset

sovellukset
®
haavanhoito
. kovahil
suodatin-
kalvot nanosellu
. pinnoitteet
arvonlisdys
T yksikkoa
ohden Sellu
nousee tekstiilikuitu ~ Plus
tuotantomadira . Pakkaus
nousee . Plus
logaritmisesti puhdliistﬁiti# G sahatavara
9 . kartonki jalevyt
0,1 1 10 100 1000 10000 100 000

ARVIOITU POTENTIAALINEN TUOTANTOMAARA
(1000 yksikkoa)

Tuoteportfolion arvonnoususta uutta arvonlisda metsasektorille

Monika 6sterberg, Markku Karjalainen, Jussi Lintunen, Tekla Tammelin, Antti
Asikainen, Esa Vakkilainen, Ritva Toivonen, Pasi Virta, Alexander Henn, Emmi-
Maria Nuutinen, Johanna Kohl, Jukka Hassinen




Kiitos!
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Loyda meidat
verkosta
2 luke.fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje
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Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki
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http://www.luke.fi/uutiskirje

	Slide 1: Metsätalouden ilmastotoimet
	Slide 2: Metsien hiilivarasto = maaperä + puusto
	Slide 3: Hiilitase = kasvu – poistuma Hiilinielu = hiilivaraston kasvu 
	Slide 4: Lisääntyvät hakkuut usein nopeuttavat hiilen kiertoa 
	Slide 5: Maankäyttösektori ollut päästölähde 2018, 2021 ja 2022
	Slide 6: Hiilitaseet turvemaametsissä
	Slide 7: Kasvava puusto on hiilinielu, mutta samanaikaisesti maaperä voi olla hiilen päästölähde
	Slide 8: TURVEMAILLA   - Ojitettu suometsä voi olla pieni hiilinielu, mutta hakkuun jälkeen suuri päästölähde  - Poimintahakkuusta palautuminen hiilinieluksi kesti 4 vuotta (Tammelan koemetsä).  - Avohakkuusta vielä 6 vuoden jälkeen iso päästölähde.  
	Slide 9
	Slide 10: Metsäkadon päästöt ovat olleet Suomessa yli 3 Mt CO2ekv/v
	Slide 11: Maankäyttösektorilla on monia keinoja vähentää päästöjä   Mitä toimia metsissä? 
	Slide 12: Mitä toimia metsien ulkopuolella?: Metsätaloustuotteiden saannon ja arvonlisän kasvattaminen
	Slide 13: Kiitos!
	Slide 14: Löydä meidät verkosta

