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Metsien hiilivarasto = maaperä + puusto
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Karike
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• Maaperän hiilivarasto
• Globaalisti metsien maaperässä enemmän 

hiiltä kuin ilmakehässä 
• Suomessa 2/3 metsien hiilivarastosta on 

maaperässä
• Turvemaihin sitoutunut Suomessa hiiltä n. 

neljä kertaa enemmän kuin 
kivennäismaihin (1300 vs. 5500 milj. 
tonnia). 

• Puustobiomassan hiilivarasto n. 700 milj. 
tonnia.

Pan 2011, Liski ym 2006, NIR Finland  2017

Kuva: Jani Salomaa
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Hiilitase = kasvu – poistuma
Hiilinielu = hiilivaraston kasvu
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määräytyy 

ekosysteemin 

virtaavan hiilen 

(nettoprimaaritu

otanto) ja 

ekosysteemistä 

ulosvirtaavan 

hiilen 

(heterotrofinen 

hengitys) ja 

hakkuiden 

erotuksena.

• Metsikkötasolla 

hiilitase 

määräytyy 

ekosysteemin 

virtaavan hiilen 

(nettoprimaaritu

otanto) ja 

ekosysteemistä 

ulosvirtaavan 

hiilen 

(heterotrofinen 

hengitys) ja 

hakkuiden 

erotuksena.min 

virtaavan hiilen 

Veteen liuennut hiili

Metsikkötasolla hiilitase määräytyy 
ekosysteemin virtaavan hiilen 
(nettoprimaarituotanto) sekä 
ekosysteemistä ulosvirtaavan hiilen 
(heterotrofinen hengitys) ja 
hakkuiden erotuksena.

Metsä on kokonaisuudessaam 
hiilinielu, kun puuston ja 
maaperän hiilivarasto kasvaa

Kun metsän hiilivarasto pienenee, 
metsä on hiilen lähde.

Kuva: Jani Salomaa
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Lisääntyvät hakkuut usein nopeuttavat hiilen kiertoa 
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Repo et al. 2015

Tuotteista
vapautuva
hiili

Tuotannon päästöt



Maankäyttösektori ollut päästölähde 2018, 2021 ja 2022

Nielu olisi jopa n. 20 Mt 
CO2 ekv. suurempi 
ilman ojitettuja 
turvemaita!



Kuva: Hannu Nousiainen

• Kangasmailla puusto on tärkeimpiä hiilivarastoja, mutta turvemailla turpeeseen sitoutunut hiili 

muodostaa tavallisesti ylivoimaisesti suurimman ekosysteemin hiilivaraston myös 

ohutturpeisilla alueilla. 

• Hiilidioksidiksi (CO2) muutettuna (19448 Tg) se vastaisi Suomen 300 vuoden 

kasvihuonekaasupäästöjä (nykytasoisina)

• Soiden kasvillisuuden, mukaan lukien kaikki suopuustot, hiilivarasto ’vain’ 656 Tg

 -> Nyrkkisääntö: rehevän ojitusalueen 10 cm turvekerroksessa saman verran hiiltä kuin          

          noin 300 m3/ha puustossa

• Suurimmat CO2-päästöt runsasravinteisilta, hyvätuottoisilta turvekangastyypeiltä – turpeen 

hiilivarasto pienenee

• Karumpien mutta silti tuottavien ojitusalueiden maaperä vaihtelee hiilen lähteestä pieneen 

nieluun

Hiilitaseet turvemaametsissä



Kasvava puusto on hiilinielu, mutta samanaikaisesti 
maaperä voi olla hiilen päästölähde

KIVENNÄISMAILLA

- avohakkuun jälkeen maaperän hiilivarasto 
pienenee 10-20 vuoden ajan, noin 50 g C/ 
m2/v (183 g CO2/ m

2 /v)

-nopeimmassa kasvuvaiheessa hiiltä kertyy 
humuskerrokseen 23 g/m2/v

- pitkän aikavälin kertymä humuskerrokseen 
noin 5 g/m2/v

Jos avohakkuun jälkeen maaperästä karkaa 
hiiltä 1 kg C/ha (37 tonnia CO2/ha), menee yli 
40-200 vuotta että se palautuu

Lähteet: Peltoniemi ym. 2004, Lindroos ym. 2022, 
Häkkinen ym. 2011, Lindroos ym. käsikirjoitus)

Kuva: Erkki Oksanen/Luke

Hiilinielu = HIILIVARASTON KASVU



TURVEMAILLA 

- Ojitettu suometsä voi olla 
pieni hiilinielu, mutta 
hakkuun jälkeen suuri 
päästölähde

- Poimintahakkuusta 
palautuminen hiilinieluksi 
kesti 4 vuotta (Tammelan 
koemetsä).

- Avohakkuusta vielä 6 
vuoden jälkeen iso 
päästölähde.

Lähde: Korkiakoski, M., Ojanen, P., Tuovinen, J-P., Minkkinen, K., Nevalainen, O., Penttilä, T., Aurela, M., Laurila, T. & Lohila, A. K. 2023.
Partial cutting of a boreal nutrient-rich peatland forest causes radically less short-term on-site CO2 emissions than clear-cutting. 
Agricultural and Forest Meteorology. 332, 17 s., 109361.

https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/paavo-ojanen
https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/kari-minkkinen
https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/annalea-katriina-lohila
https://researchportal.helsinki.fi/en/publications/partial-cutting-of-a-boreal-nutrient-rich-peatland-forest-causes-
https://researchportal.helsinki.fi/en/persons/annalea-katriina-lohila/publications/
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➢ Jatkuvapeitteisessä kasvatuksessa korpikuusikoiden hakkuunjälkeiset päästöt
     selvästi alhaisemmat kuin avohakkuun jälkeen. Kasvupaikka säilyy metaanin nieluna

➢ Vedenpinta nousee poimintahakkuun jälkeen mikä vähentää turpeen hajoamista

➢ Jäljelle jääneen puuston hiilensidonta elpyy nopeasti poimintahakkuun jälkeen (Lehtonen ym. 2023)
Lehtonen, A., Leppä, K., Rinne-Garmston, K. T., Sahlstedt, E., Schiestl-Aalto, P., Heikkinen, J., Young, G. H.F.; Korkiakoski, M., 
Peltoniemi, M., Sarkkola, S., Lohila, A., Mäkipää, R. 2023. Fast Recovery of Suppressed Norway Spruce Trees after Selection Harvesting on
a Drained Peatland Forest Site. FORECO 530:120759:

Miten jatkuvapeitteinen kasvatus vaikuttaa päästöihin turvemailla?

https://research.luke.fi/crisyp/disp/2_/fi/cr_suorite/edi/edi/fet?id=145243608&verkko=1&cro=2930383621312236303927372721192233242721232118233622232528292838273822292738393739283727351836321717
https://research.luke.fi/crisyp/disp/2_/fi/cr_suorite/edi/edi/fet?id=145243608&verkko=1&cro=2930383621312236303927372721192233242721232118233622232528292838273822292738393739283727351836321717
https://research.luke.fi/crisyp/disp/2_/fi/cr_suorite/edi/edi/fet?id=145243608&verkko=1&cro=2930383621312236303927372721192233242721232118233622232528292838273822292738393739283727351836321717


Metsäkadon päästöt ovat olleet Suomessa yli 3 Mt CO2ekv/v

Metsäkadon aiheuttamat päästöt paljon suuremmat kuin metsityksellä aikaansaatu hiilinielu.

Metsäkatoa voidaan ehkäistä tekemällä metsän raivauksesta maksullista tai helpottamalla peltomaan saatavuutta.

https://stat.fi/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2020_2021_23462_net.pdf

Kumulatiivinen metsäkadon ja metsityksen pinta-ala 

alkaen vuodesta 1990

https://stat.fi/media/uploads/tup/khkinv/yymp_kahup_1990-2020_2021_23462_net.pdf


Maankäyttösektorilla 
on monia keinoja 
vähentää päästöjä

Mitä toimia metsissä?

Lehtonen ym. (2021). Maankäyttösektorin 

ilmastotoimenpiteet: Arvio 

päästövähennysmahdollisuuksista 

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-152-3

Lehtonen ym. (2023). Potential of continuous cover 

forestry on drained peatlands to increase the carbon 

sink in Finland. Sci Rep 13, 15510. 

https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7

Metsäkadon hillintä

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-152-3
https://doi.org/10.1038/s41598-023-42315-7


Mitä toimia metsien ulkopuolella?:
Metsätaloustuotteiden saannon ja arvonlisän kasvattaminen

• Hakkuissa korjatusta puubiomassata 
60% päätyy energiantuotantoon ja 
hiili vapautuu heti

• Metsien tuottamaa arvonlisää on 
mahdollista nostaa merkittävästi 
ilman lisähakkuita.

• Vuonna 2035 Suomen metsistä 
voitaisiin saavuttaa jopa 15,6 
miljardin euron arvonlisä, mikä 
tarkoittaa 80 % kasvua verrattuna 
vuoden 2019 tasoon. 

           Arvoketjujen pidentäminen ja    
           sivuvirtojen tehokkaampi      
           hyödyntäminen

• Edellyttää osaamisen kasvattamista, 
innovaatioita ja investointeja 
biopohjaiseen tuotantoon.



Kiitos!



Löydä meidät 
verkosta

luke.fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvällä! 

luke.fi/uutiskirje

Luonnonvarakeskus (Luke) 

Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

http://www.luke.fi/
http://www.luke.fi/uutiskirje
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